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Letzte Woche

m Was waren die Probleme?
m Hat soweit alles geklappt?
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Globale Wertnummerierung A\‘(IT

Globale Wertnummerierung (engl. global value numbering, GVN) ist
eine Analyse zur Identifikation gleicher Werte.

Was soll GVN mindestens erkennen?

m Gleiche Operationen auf gleichen Werten ergeben den gleichen
Wert
Mégliche Erweiterungen
m Algebraische Identitaten
B Xx+x=2-x=x<<1
ax+0=1-x=x
a...
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GVN als Datenflussanalyse
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w Cy, € {=, %} gibt an ob Werte x und y kongruent sind

a L bedeutet Werte sind kongruent =
a T bedeutet Werte sind nicht kongruent

m Verband ist das kartesische Produkt aller Cy

a Punktweise Anwendung von L bei mehreren Vorgangern

a Transferfunktionen

Yop = @ A Vi : opi(x2) = opi(y)
= Cyx NCxy

# sonst

IR

a fX2:¢(Xo,X1)(I) =1 CXZ/y —

Cz,u — {
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GVN mit libFirm

m Partitionen als grundlegende Datenstruktur
a alle kongruenten Werte liegen in einer Partition
m Initialisierung

m alle Knoten in eine Partition oder
m unterschiedliche Partitionen flr verschiedene Bldcke und Opcodes

m reduziert PartitionsgréBe erheblich
a ermdglicht Opcode-spezifische Hashfunktionen

a inkrementelles Verfeinern der Partitionen bis alle Werte innerhalb
der Partitionen kongruent sind
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Hashfunktionen
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a Wir benutzen Hashfunktionen um verschiedene Werte zu
identifizieren
a Hashfunktionen arbeiten auf Partitionen
a Effiziente Zuordnung Knoten — Partition nétig
a Fur kommutative Operationen sollte Hashfunktion unabhangig
von der Reihenfolge der Operanden sein

a Wrapper-Klasse(n) mit tberschriebener Hashfunktion verwenden
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Der Partitionierungs-Algorithmus
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1. Berechne initiale Partitionierung
2. Fuge alle Partitionen zur Arbeitsliste hinzu

3. Entferne ein Element x aus der Arbeitsliste

3.1 Berechne flr jedes Element von x den Hashwert

3.2 Partitioniere x anhand der verschiedenen Hashwerte

3.3 Fuge alle neuen Partitionen zur Arbeitsliste hinzu

3.4 Fuage alle Partitionen mit Verwendungen von Elementen der neuen
Partitionen zur Arbeitsliste hinzu

4. Falls Arbeitsliste nicht leer: gehe zu 3
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Transformation: CSE
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a Wahle aus jeder Partition einen Représentanten

a Was ist ein guter Reprasentant wenn man algebraische Identitaten
beriicksichtigt?

m Ersetze alle Knoten der Partition durch den Reprasentanten
a Mdéglich weil kongruente Werte zum selben Grundblock gehéren
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Feedback! Fragen? Probleme?

® Anmerkungen?
a Probleme?
m Fragen?
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